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» Warunki techniczne kontroli opéznienia zrzutu wody opadowej odprowadzanej z pola inwestycyjnego klienta — branza elektryczna,

automatyki i pomiarow (AKP) oraz przekazu do systemu SCADA”

I. Informacje ogdlne.

Kontrole opdznienia zrzutu wody opadowej odprowadzanej z pola inwestycyjnego klienta nalezy
oprzec o zasuwe odcinajaca zamontowang na przewodzie odplywowym ze szczelnego zbiornika de-
tencyjnego. Dotyczy to ukladow z grawitacyjnym i cisnieniowym sposobem odprowadzania wéd
deszczowych. Zasuwa odcinajaca musi by¢ sterowana i kontrolowana przez uktad automatyki po-
wiazany z odczytami z lokalnego deszczomierza/czujnika opadu. Gtéwnymi zadaniami ukltadu au-
tomatyki ma by¢ wykrywanie opadéw, odmierzanie opdznienia otwarcia zrzutu wod opadowych od
momentu wykrycia opadu deszczu oraz uniemozliwienie nierejestrowanego w systemie SCADA

zrzutu wod opadowych.

I1. Zasilanie.

Zasilanie zasuwy 1 jej ukladu sterowania musza by¢ dostosowane do sposobu zrzutu wéd opado-
wych.

1. Dla ukladéw ze zrzutem grawitacyjnym, z regulatorem przeplywoéw, dopuszczalne jest zasi-
lanie w energi¢ elektryczna z jednego zrodla zasilania. Zasilaniem tym powinno by¢ Zrédlo
z energetyki zawodowe;.

2. Dla uktadéw ze zrzutem przy pomocy zestawow pompowych, zasilanie zasuwy i jej uktadu
sterowania musi by¢ analogiczne do zasilania ukladu pompowego. Jezeli uklad pompowy
zasilany jest z dwoch zrédet zasilania (podstawowego 1 rezerwowego) uktad kontroli op6z-
nienia zrzutu réwniez musi by¢ zasilany z dwoch zrédel (podstawowego i rezerwowego).

3. Uklad sterowania i kontroli zasuwy oraz uklad transmisji danych do systemu SCADA muszg
by¢ zasilane z zasilacza buforowego, zapewniajacego podtrzymanie zasilania uktadéw, przy

zaniku zasilania podstawowego i rezerwowego (jezeli wystepuje), przez czas min. 30 min.

ITI. Sterowanie.

1. Stosowac zasuwy z wbudowanymi w naped czujnikami potozen krancowych.

2. W ukladach sterowania zasuwy z silnikiem tréjfazowym stosowac zabezpieczenie przed za-
nikiem fazy i blednym kierunkiem wirowania pola.

3. Prace ukladu pompowego nalezy uzalezni¢ od stanu zasuwy odcinajacej (otwarta/za-
mknigta).

4. Nalezy umozliwi¢ nastepujace sposoby sterowania zasuwa:

e sterowanie wylaczone (przetacznik A-O-R ustawiony na 0),
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e sterowanie reczne miejscowe przyciskami w rozdzielnicy dla wszelkiego rodzaju prob
urzadzen (przefacznik A-O-R ustawiony na R),

e sterowanie automatyczne realizowane przez sterownik PLC w oparciu o sygnal z urza-
dzenia wykrywajacego opady deszczu (przelacznik A-O-R ustawiony na A),

e sterowanie reczne, lokalne z panelu sterujacego napedu zasuwy (sterowanie nadrzedne
nad wszystkimi innymi ustawieniami)

e sterowanie reczne, zdalne z poziomu systemu SCADA (przelacznik A-O-R ustawiony na

A, sterowanie ze SCADA ustawione w systemie SCADA),

5. Algorytm sterowania zasuwg:
Wykrycie opadu deszczu przez czujnik opadow lub deszczomierz powoduje zamknigcie za-
suwy i rozpoczecie odmierzania czasu zamknigcia zasuwy. Po uplynigciu zaprogramowanego
czasu zamknigcia zasuwy, zasuwa zostanie otwarta 1 pozostanie w tym stanie do momentu
ponownego wykrycia opadu deszczu. Jezeli otwarcie zasuwy nastapi w momencie, kiedy opad
deszczu jeszcze si¢ nie zakonczyl, ponowne zamknigcie zasuwy moze nastapi¢ po wczesniej-
szym wykryciu braku opadu deszczu. Czas zamknigcia zasuwy musi by¢ parametrem mozli-

wym do zmiany z poziomu systemu SCADA. Standardowo czas zamkniecia zasuwy to 5 h.
IV. Sygnalizacja i pomiary.

1. Do napedu zasuwy nalezy stosowac naped wieloobrotowy z silnikiem, kotem recznym 1 ste-
rownikiem napedu ustawczego. Sterownik napedu ustawczego moze by¢ zamocowany bez-
posrednio na napedzie ustawczym lub osobno na uchwycie $ciennym. Lokalny panel stero-
wania sterownika napedu ustawczego musi umozliwiaé¢ obstuge napedu ustawczego za po-
mocg przyciskéw oraz dokonywania ustawien w menu sterownika napedu ustawczego. Wy-
$wietlacz sterownika napedu ustawczego musi pokazywac informacije o napedzie ustawczym
1 ustawieniach w menu. Podstawowe funkcje sterownika napedu ustawczego to: otwierania i
zamykania zasuwy, wprowadzanie nastaw krancowek polozenia i momentu, rejestracje da-
nych operacyjnych, funkcje diagnostyczne, sterowanie za posrednictwem interfejsu Ethernet
(Modbus TCP/IP). Przelacznik ,,sterowanie lokalne” — | Sterowanie zdalne” na sterowniku
napedu nastawczego powinien mie¢ mozliwos¢ zablokowania przy pomocy klédki.

2. Do wykrywania deszczu nalezy zastosowac zewnetrzny czujnik deszczu z grzatka (np.:H-
tronic RS12. Grzatka zapobiega zamarzaniu lub kondensaciji 1 zapewnia niezawodne dziata-

nie czujnika.
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3. Urzadzenia i aparatura automatyki (sterownik, router, elektronika napedu zasuwy) musza by¢
zasilane przez zasilacz awaryjny (zasilacz buforowy), aby zapewni¢ bezprzerwowe zasilanie
w czasie przelaczania z zasilania podstawowego na rezerwowe (jezeli przewidziano) oraz
zapewni¢ przeslanie do dyspozytorni informacji o zaniku napigcia zasilajacego uklad 1 stan
Zasuwy.
4. Na elewacji szafki sterowniczej przewidziec:
a) sygnalizacje optyczng (lampki sygnalizacyjne diodowe):

— poprawnego zasilania podstawowego,

awarii napedu zasuwy,
— wykrycie opadu deszczu,
— stanu zasuwy: otwarta/zamknicta
b) Przefacznik trybu pracy zasuwy: auto — 0 — reka (A — 0 — R)
c) Przelaczniki i przyciski do sterowania zasuwa w trybie pracy recznej, miejscowej w
rozdzielnicy.

5. Sterownik musi kontrolowaé obecnos¢ i brak zasilania uktadéw automatyki i napedu zasuwy.
Nalezy rejestrowac date 1 godzing wystapienia zanikow 1 powrotow zasilania, liczbe 1 Iaczny
czas trwania zanikow zasilania.

6. WAQUANET RETENCJA przyjeto jako standard, dla uktadéw zwiazanych z obstuga sieci
wod opadowych, sterowniki PLC firmy Schneider Electric z rodziny Modicon TM221CE. ..
(z portem Ethernetowym).

7. Protokol transmisji danych ze sterownika PLC do systemu SCADA: Modbus TCP/IP.

8. Nalezy stosowac anteny zewngetrzne zabezpieczone przed aktami wandalizmu. W projekcie
nalezy zawrze¢ zapis: ,,Celem uzyskania jak najlepszych parametréw lacznosci nalezy doko-

na¢ doboru rodzaju anten oraz ich lokalizacji na etapie uruchamiania.”

V. Szafy lub obudowy.

1. Szafki narazone na bezposrednie dzialanie Stofica musza by¢ szafkami z dwusciennymi $cia-
nami bocznymi, $ciana tylna oraz drzwiami. Nalezy zapewni¢ odprowadzanie ciepta z wne-
trza rozdzielnicy.

2. Obudowy nalezy chroni¢ przed bezposrednim dzialaniem Slonca.

3. Material szafki lub obudowy musi by¢ odporny na promienie UV.

4. Cokol, na ktérym posadowiona jest szafa, musi posiadaé otwor rewizyjny umozliwiajacy do-

step do przepustéw kablowych i zlacza lokalnego uziemienia (jezeli wystepuje).
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VI. Wykaz sygnaléow przekazywanych do systemu SCADA.

Nalezy przewidzie¢ przekaz do SCADA nastepujacych sygnatow:
- sygnalizacje awarii zasilania podstawowego,
- sygnalizacje awarii zasilania rezerwowego (jezeli wystepuje),
- stan pracy zasuwy (otwieranie/zamykanie), polozenie zasuwy (otwarta/zamknigta), ustawie-
nie przelacznika zasuwy praca lokalna/zdalna
- sygnalizacje awarii i ostrzezen zasuwy,
- sygnalizacje¢ rodzaju sterowania ukladu automatyki AUTO — 0 - RECZNE,
- sygnalizacje otwarcia: drzwi szafki lub obudowy,
- sygnal z czujnika deszczu,

- Daty i godziny, licznik i czas trwania zanikéw zasilania,

VII. SCADA dla wo6d opadowych.

System SCADA dla wéd opadowych obejmuje obiekty sieci kanalizacji wéd opadowych m. Pozna-
nia. Nadzorowi podlegaja obiekty o réznym stopniu komplikaciji. Sa to:
Obiekty 1 klasy:

e Zbiorniki sieciowe (zbiorniki retencyjna, detencyjne, infiltracyjne),

e Pompownie KD (przepompownie wod opadowych),

e Obiekty inne KD, np. separatory

Obiekty 2 klasy:
o Deszczomierze

e Sondy i czujniki wypelnienia kanatoéw na systemie sieci

Obiekty 3 klasy:
e Punkty pomiarowe klienckie — opomiarowanie/rozliczanie,

e Punkty klienckie — monitoring

Dane do serweréw SCADA trafiajg z rozproszonej sieci sterownikéw PLC nadzorujacych poszcze-
goblne obiekty sieci wéd opadowych.

Sterowniki PLC w sposéb ciagly nadzoruja parametry pracy obiektow.

Transmisja danych odbywa si¢ w trybie online.

Dane trafiajace do SCADA s3 na biezaco synchronizowane z baza danych systemu SCADA.
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W ramach budowy punktu kontroli opdznienia zrzutu woéd opadowych nalezy wykona¢ rozbudowe
systemu SCADA o wizualizacje, raporty 1 ,,ksiazke serwisows” punktu kontroli.

W systemie SCADA nalezy przedstawi¢ graficznie lokalizacje punktu kontroli opdznienia zrzutu na
planie miasta wraz z optyczna sygnalizacja (np. zmiana koloru na czerwony) zdarzenia polegajacego
na przyspieszeniu poczatku otwarcia zasuwy oraz optyczng sygnalizacja awarii elementu odcinaja-
cego. Awarie 1 przekroczenia ograniczen nalezy sygnalizowac¢ réwniez w liScie awarii oraz raportach.
System musi umozliwia¢ filtrowania awarii i przekroczen limitéw czasowych zrzutéw z punktow
kontrolnych z mozliwo$cia zmiany progu raportowania (z podaniem liczby i daty wystapienia prze-
kroczenia) np.: podaj wszystkie przyspieszenia zrzutu o wigecej niz 1 godzina (25%). Nalezy rowniez
wykona¢ wizualizacje (synoptyke) punktu kontrolnego z uwzglednieniem zasilania, komunikacj,

stanu zasuwy 1 jej napedu, nastaw, stanu zabezpieczen elektrycznych itp. itd.

W systemie SCADA dla punktu kontrolnego nalezy stworzy¢ ,,ksigzke serwisowg obiektu™ oraz har-
monogram prac serwisowych. Dane ksiazki serwisowej 1 harmonogramu musza by¢ przechowywane
w bazie danych systemu SCADA. System SCADA, na podstawie danych z ksiazki serwisowej i har-
monogramu prac serwisowych, musi automatycznie informowac obstuge o koniecznosci przepro-
wadzenia prac serwisowych np. w formie alarméw/ostrzezent. Nalezy zarchiwizowad matetialy tech-
niczne dotyczace punku (DTR, instrukcje, karty katalogowe) w formie elektronicznej (pliki pdf, doc,
txt), a w systemie SCADA, z poziomu ekranéw synoptycznych, nalezy umozliwi¢ ich otwieranie w

dedykowanym oprogramowaniu lub pobieranie.

VIII. Transmisja danych.

Do transmisji danych miedzy przepompowniami lub tloczniami woéd opadowych, a systemem
SCADA nalezy wykorzysta¢ modemy GSM z transmisja LTE. W AQUANET RETENCJA przyjeto
jako standard modem przemyslowy Modem IP MOXA OnCell 3120-LTE-1 lub réwnowazny.

Na Rys. 1 przedstawiono schemat blokowy preferowanego w Aquanet uktadu transmisji danych.
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Rys. 1. Preferowana konfiguracja urzadzeni transmisji danych
IX. Uwagi.

1. Przed rozruchem technologicznym punktu kontroli Wykonawca musi dostarczy¢ do dziatu
odpowiedzialnego za serwis ukladéw automatyki Spotki AQUANET oprogramowanie ste-
rownika PLC 1 panela operatorskiego HMI (jezeli wystepuje) w wersji otwartej do edycji z
nazwami symbolicznymi zmiennych, instrukcje obstugi panela operatorskiego w wersiji elek-
tronicznej, pliki konfiguracyjne urzadzen komunikacyjnych. Projektowana aparature elek-
tryczna 1 AKP nalezy na roboczo uzgodnic z dzialami odpowiedzialnymi za sprawy automa-
tyki 1 energetyki Spotki AQUANET przed jej wyspecyfikowaniem w projekcie.

2. Karte SIM do routera dostarcza AQUANET S.A.
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